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u Η Χηµεία θεωρείται κοµβική επιστήµη. Τα 
αποτελέσµατα των ερευνών στη Χηµεία 
αξιοποιούνται από όλες σχεδόν τις Φυσικές 
Επιστήµες.

u Για να διευκολυνθεί η µελέτη της υποδιαιρείται σε 
κλάδους, όπως Οργανική, Ανόργανη, 
Φυσικοχηµεία, Βιοχηµεία, Βιοµηχανική Χηµεία, 
Φαρµακοχηµεία, Χηµεία τροφίµων κ.λπ.

u Πολλά υλικά της Χηµείας µετά την ανακάλυψή 
τους, άλλαξαν τη ζωή των ανθρώπων και 
καθόρισαν ολό κληρες εποχές, όπως για 
παράδειγµα το DDT, τα ραδιενεργά υλικά, η 
αµµωνία, τα διάφορα φάρµακα (π.χ.πενικιλίνη, 
ασπιρίνη), τα εµβόλια RNA κ.ά.

u Οι σύγχρονες εξελίξεις της επιστήµης της Χηµείας 
οδηγούν σε µεγάλη ποικιλία νέων υλικών µε νέες 
ιδιότητες, όπως είναι τα νανοϋλικά, τα βιοϋλικά και 
τα κεραµικά.

u Τέλος, είναι αναγκαία η συστηµατική ανακύκλωση 
των διάφορων υλικών και συσκευών.

Η Χηµεία ως κοµβική επιστήµη
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u Το νερό βρίσκεται στον πλανήτη σε υγρή, στερεή και αέρια µορφή.

u Από το νερό της Γης, περίπου το 97% είναι αλµυρό και το 3 % είναι γλυκό. Από το γλυκό 
νερό, πόσιµο είναι το 0,01%.

u Το νερό χρησιµοποιείται κυρίως στη γεωργία, στη βιοµηχανία και στην καθηµερινή ζωή.

u Το νερό είναι συνυφασµένο µε τη ζωή και είναι απαραίτητο για τον άνθρωπο, τα ζώα και τα 
φυτά.

u Λειψυδρία είναι η ανεπάρκεια σε πόρους γλυκού νερού για την κάλυψη των ανθρώπινων 
αναγκών και των περιβαλλοντικών απαιτήσεων µιας περιοχής.

u Η ανίχνευση του νερού στο εργαστήριο πραγµατοποιείται εύκολα µε αλλαγή του χρώµατος 
του λευκού CuSO4 σε γαλάζιο CuSO4 . 5H2O.

Το νερό στον πλανήτη
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u Τα υλικά τα συναντούµε συνήθως σε µορφή µειγµάτων. 
u Τα µείγµατα αποτελούνται από δύο ή περισσότερες χηµικές ουσίες και διακρίνονται σε
u οµογενή (έχουν την ίδια σύσταση και τις ίδιες ιδιότητες σε όλη τη µάζα τους) και 
u ετερογενή (δεν έχουν την ίδια σύσταση σε όλη τη µάζα τους).
u Οι µέθοδοι που χρησιµοποιούµε για τον διαχωρισµό των συστατικών ενός µείγµατος είναι: 

Απόχυση, Διήθηση, Εξάτµιση, Απόσταξη, Εκχύλιση, Φυγοκέντριση, Χρωµατογραφία.

u Διάλυµα είναι το οµογενές µείγµα του οποίου το συστατικό που βρίσκεται σε µεγαλύτερη 
ποσότητα ονοµάζεται διαλύτης και τα υπόλοιπα συστατικά ονοµάζονται διαλυµένες ουσίες.

u Τα διαλύµατα διακρίνονται: 
u α. σε αραιά και πυκνά, 
u β. σε κορεσµένα και ακόρεστα.
u Διαλυτότητα είναι η µέγιστη ποσότητα µιας ουσίας που µπορεί να διαλυθεί σε ορισµένη 

ποσότητα διαλύτη, σε ορισµένες συνθήκες.
u Παράγοντες που επηρεάζουν τη διαλυτότητα µιας ουσίας στο νερό είναι η θερµοκρασία και η 

πίεση (για τα αέρια).

Μείγµατα: οµογενή και ετερογενή
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u Η περιεκτικότητα ενός διαλύµατος εκφράζεται ως:

u α. Περιεκτικότητα % µάζα προς µάζα: εκφράζει τα γραµµάρια (g) της διαλυµένης ουσίας 
που περιέχονται σε 100 g διαλύµατος.

u β. Περιεκτικότητα % µάζα προς όγκο: εκφράζει τα g της διαλυµένης ουσίας που περιέχονται 
σε 100 mL διαλύµατος.

u γ. Περιεκτικότητα % όγκο προς όγκο: εκφράζει τα mL της διαλυµένης ουσίας (υγρής ή 
αέριας) που περιέχονται σε 100 mL διαλύµατος (υγρού ή αερίου).

Περιεκτικότητα διαλυµάτων
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u Κάποια από τα διαχρονικά ερωτήµατα που απασχολούν τους ανθρώπους είναι: 
u 1. Ποια είναι η αιτία πίσω από τα φαινόµενα; 
u 2. Από τι αποτελείται ο κόσµος; 
u Η προσπάθεια του ανθρώπου να απαντήσει οδήγησε στην οικοδόµηση της επιστήµης και των 

θεωριών της.
u Τον 6ο αιώνα π.Χ, συνέβη στην Ιωνία της Μικράς Ασίας η πρώτη επιστηµονική επανάσταση. Οι 

Ίωνες φιλόσοφοι εστίασαν στις αιτίες πίσω από τα φαινόµενα και απέδωσαν ως αιτία της 
γέννησης του κόσµου ένα υλικό «στοιχείο». Ο Θαλής θεώρησε «το νερό», ο Aναξιµένης «τον 
αέρα», ο Ηράκλειτος «τη φωτιά» και ο Εµπεδοκλής «τη γη». Όλα τα πράγµατα αποτελούνται από 
διαφορετικούς συνδυασµούς των τεσσάρων αυτών «στοιχείων».

u Οι αλχηµιστές στην προσπάθειά τους να µετατρέψουν τα ευτελή µέταλλα σε χρυσό εξέλιξαν τη 
χηµική γνώση σε µεγάλο βαθµό.

u Ο Lavoisier τον 18ο αιώνα στο Παρίσι, έθεσε µε την επιστηµονική του σκέψη και πράξη τα θεµέλια 
της σύγχρονης Χηµείας, χρησιµοποιώντας την παρατήρηση, την ορθολογική σκέψη και το 
πείραµα. Μελέτησε την καύση και κατάφερε να διασπάσει πειραµατικά το νερό, αποδεικνύοντας 
ότι είναι µία σύνθετη ουσία, που αποτελείται από τα στοιχεία υδρογόνο και οξυγόνο. Ακόµη, όρισε 
ως στοιχείο την ουσία που δεν µπορεί να διασπαστεί σε άλλες απλούστερες.

Τα διαχρονικά ερωτήµατα
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u Μέταλλα που βρίσκονται ελεύθερα στη φύση είναι ο χαλκός (Cu), ο άργυρος (Ag) και ο 
χρυσός (Au), ενώ

u Αµέταλλα που βρίσκονται ελεύθερα στη φύση είναι το οξυγόνο (Ο2), το άζωτο (Ν2) και ο 
άνθρακας (C).

u Μέταλλα: στοιχεία από τα άτοµα των οποίων µπορούν σχετικά εύκολα να αποσπαστούν 
ηλεκτρόνια (συνήθως 1-3).

u Αµέταλλα: στοιχεία των οποίων τα άτοµα µπορούν σχετικά εύκολα να προσλάβουν 
ηλεκτρόνια (συνήθως 1-3).

u Χηµική ένωση (ή ένωση) είναι κάθε ουσία που αποτελείται από δύο ή περισσότερα στοιχεία, 
σε σταθερή αναλογία. Επειδή οι χηµικές ενώσεις έχουν σταθερή σύσταση, έχουν 
συγκεκριµένες ιδιότητες και καθορισµένες φυσικές σταθερές, όπως είναι το σηµείο βρασµού 
και το σηµείο τήξης / πήξης τους.

Χηµικά στοιχεία στη φύση
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u Ο Δηµόκριτος διατύπωσε την πρώτη ατοµική θεωρία. Θεώρησε ότι η ύλη αποτελείται από 
σωµατίδια, τα άτοµα, τα οποία είναι άπειρα σε αριθµό και κινούνται διαρκώς µέσα στον 
χώρο.

u Ο Dalton διατύπωσε µια πιο εξελιγµένη ατοµική θεωρία. Θεώρησε ότι τα άτοµα όλων των 
στοιχείων µοιάζουν µε συµπαγείς σφαίρες και κάθε στοιχείο αποτελείται από διαφορετικό 
είδος ατόµων. Πρότεινε έναν νέο συµβολισµό για τα τότε γνωστά στοιχεία.

u Τα άτοµα και τα µόρια δεν µπορούµε να τα δούµε, ωστόσο πολλά πειραµατικά 
αποτελέσµατα ταιριάζουν µε την παραδοχή της ύπαρξής τους. 

u Μπορούµε να δίνουµε εξηγήσεις για τη δοµή της ύλης και τις µεταβολές της µε εργαλείο τη 
σύγχρονη ατοµική θεωρία.

Η ατοµική θεωρία
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u • Από τον συνδυασµό των ατόµων προκύπτουν τα µόρια.

u •Τα µόρια τα διακρίνουµε σε µόρια χηµικών στοιχείων, όταν όλα τα άτοµα του µορίου 
ανήκουν στο ίδιο στοιχείο π.χ. Η2, Ο2, Ν2 και σε µόρια χηµικών ενώσεων, όταν τα άτοµα του 
µορίου ανήκουν σε δύο ή περισσότερα στοιχεία. π.χ. Η2Ο, ΗCl, NH3, CO2, CO, CH4.

u Τα χηµικά σύµβολα αποτελούν τη βάση (το αλφάβητο) της γλώσσας της χηµείας. 

u Ο χηµικός τύπος ενός µορίου στοιχείου δείχνει: 

u α) ποιο είναι το στοιχείο, 

u β) από πόσα άτοµα αποτελείται το µόριο του στοιχείου.

u Ο χηµικός (µοριακός) τύπος µιας ένωσης δείχνει: 

u α) από ποια στοιχεία αποτελείται η ένωση, 

u β) τον αριθµό ατόµων των στοιχείων στην ένωση.

Από τα άτοµα στα µόρια
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u Οι επιστήµονες στην προσπάθειά τους να ερµηνεύσουν κάποια φαινόµενα και πειραµατικά 
δεδοµένα, διατύπωσαν διάφορες απόψεις για τη δοµή του ατόµου και πρότειναν διάφορα 
µοντέλα:

u α. Μοντέλο του Thomson – «µοντέλο σταφιδόψωµου» (1904): 

u Το άτοµο είναι µια σφαίρα θετικά φορτισµένη, µέσα στην οποία υπάρχουν τα αρνητικά 
φορτισµένα ηλεκτρόνια.

u β. Μοντέλο του Rutherford (1911): Το άτοµο αποτελείται από τον πυρήνα (είναι θετικά 
φορτισµένος και περιέχει το µεγαλύτερο µέρος της µάζας του ατόµου) και τα ηλεκτρόνια που 
κινούνται γύρω από τον πυρήνα σε διάφορες κυκλικές τροχιές.

u γ. Μοντέλο του Bohr (1913): Το άτοµο αποτελείται από τον πυρήνα (είναι θετικά 
φορτισµένος και περιέχει το µεγαλύτερο µέρος της µάζας του ατόµου) και τα ηλεκτρόνια που 
κινούνται γύρω από τον πυρήνα σε ορισµένες – επιτρεπόµενες κυκλικές τροχιές.

Τα µοντέλα του ατόµου
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u Ατοµικός αριθµός (Ζ) ονοµάζεται ο αριθµός των πρωτονίων στον πυρήνα του ατόµου.

u Μαζικός αριθµός (Α) ονοµάζεται το άθροισµα των πρωτονίων και των νετρονίων στον 
πυρήνα του ατόµου.

u Στιβάδα ονοµάζεται το σύνολο ηλεκτρονίων που κινούνται στην ίδια απόσταση από τον 
πυρήνα.

u Η ενέργεια των στιβάδων αυξάνεται κατά τη σειρά: ΕK < ΕL < ΕM < …

u Ο µέγιστος αριθµός ηλεκτρονίων σε κάθε στιβάδα δίνεται από τον τύπο 2 n2 (n = 1, 2, 3, …):

u n = 1: στιβάδα K (2e), n = 2: στιβάδα L (8e), n = 3: στιβάδα M (18e), …

u Η εξωτερική στιβάδα ενός ατόµου µπορεί να έχει 1- 8 ηλεκτρόνια.

Ατοµικός και µαζικός αριθµός
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u Κατιόντα: σωµατίδια µε θετικό φορτίο που προκύπτουν όταν από κάποιο άτοµο 
αποσπαστούν ένα ή περισσότερα ηλεκτρόνια. 

u Ανιόντα: σωµατίδια µε αρνητικό φορτίο που προκύπτουν όταν κάποιο άτοµο προσλάβει ένα 
ή περισσότερα ηλεκτρόνια.

u Χηµική αντίδραση ονοµάζεται η µεταβολή κατά την οποία από µία ή περισσότερες χηµικές 
ουσίες προκύπτει τουλάχιστον µια νέα ουσία.

u Κατά την ενδόθερµη αντίδραση απορροφάται θερµότητα και κατά την εξώθερµη εκλύεται 
θερµότητα.

u Οξείδωση είναι η αντίδραση µιας ουσίας µε το οξυγόνο και όταν συνοδεύεται από 
θερµότητα και φως λέγεται καύση.

Ιόντα: κατιόντα και ανιόντα
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u Η χηµική εξίσωση είναι συµβολική αναπαράσταση της αντίδρασης. 

u Τα αντιδρώντα είναι οι αρχικές και τα

u προϊόντα οι τελικές ουσίες που προκύπτουν σε µια αντίδραση.
u Η ισοστάθµιση της χηµικής εξίσωσης στηρίζεται στο ότι στις χηµικές αντιδράσεις δεν αλλάζει ούτε 

το εί-δος ούτε ο αριθµός των ατόµων των χηµικών στοιχείων που συµµετέχουν στην αντίδραση. 
u Η ισοστάθµιση πραγµατοποιείται µε τη βοήθεια των στοιχειοµετρικών συντελεστών.

u Σύµφωνα µε τον νόµο διατήρησης της µάζας, σε κάθε αντίδραση η µάζα των αντιδρώντων 
ισούται µε τη µάζα των προϊόντων.

Η χηµική εξίσωση
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“
”

Έτοιµοι λοιπόν για την γ΄ 
γυµνάσιου;

Βιβλιογραφία: Digitalschool.gov.gr & Μελίσπη (Νέα βιβλία Χηµείας γυµνάσιου –
πολλαπλό βιβλίο)


